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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 
(3) Kuhlermodul fur eine Verbrennungskraftmaschine 
(g) Beschrieben wird ein Kuhlermodul, d^s aus einem La- 
deluft- und aus einern Kuhlmittelkuhler^aufgebaut ist, die 
parallel zueinander und aneinanderliegend angeordnet 
sind. Die Ladeluftkasten des Ladeluftkuhlers sind an ihren 
Enden bis zu den Kuhlmittelkasten des Kuhlmittelkuhlers 
verlangert und unmittelbar mit den Kuhlmittelkasten ver- 
schraubt. Die Ladeluftkasten des Ladeluftkuhlers und die 
Kuhlmittelkasten des Kuhlmittelkuhlers bilden auf diese 
WeiseeinenstabilenTragrahmen fur das gesamte Kuhler- 
modul, der einfach im Aufbau ist und sich auch einfach 
und sicher im Fahrzeug verankern lasst. 
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Beschrcibung 

(0001 1 Die Erfindung beiriiYt cin Kiihlermodul fur cine 
VcrbrennungskraNmaschinc eines Kratifahr/cuges, insbe- 
sondcre eines Nutzfahr/cuges. mil cinem Kuhlmittelkuhler 
und eineni mil ctiesem verbundenen parallel dazu angeord- 
ncten Ladeluftkiihler. der mil zwei jeweils mil den Zu- und 
Abfiihrstut/cn fur die Ladeluft ausgerustcten Ladeluftkasten 
verschen isi. 

(0002) Ein Kuhlennodul dieser Art isl aus der 
DE 39 18 1 76 A 1 bekannt .. Dort hat man den Ladeluftkiihler 
dadurch am Kuhlmittelkuhler befesligt. dass man jeweils an 
den Kuhlmittelkasten des Kuhlmittelkuhlers und an den La- 
deluftkasten miteinander in Verbindung kommende einra- 
srende Haltemittel anbringt. Diese Ausgestaltung, bei der 
das gesamte Kuhlerniodul mit Hilfe von seitlichen Befesti- 
gungsvorspriingen ini Fahrzeug gehalten wird, die einteilig 
an den Kuhlmittelkasten vorgeschen sind, bedingt cine sta- 
bile Ausgestaltung, zumindest des Kuhlmittelkuhlers mit 
entsprechenden Seitenteilen, weil dieser Kuhlmittelkuhler 
sozusagen als Tragelement fiir den Ladeluftkuhler dient. 
Dies bedingt wegen der erforderlichen Stabilitat auch eine 
relativ aufwendige und schwere Ausfuhrung der Kuhlmittel- 
kasten, insbesondere wenn diese aus Kunststoff hergestellt 
werden sollen. 

1 0003] Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zu- 
grunde, ein Kuhlerniodul der eingangs genannten Art so 
auszubilden. dass eine moglichst materialsparende und da- 
mit relaiiv leichie Bauart bei gleicher Wirkungsweise ent- 
stent. 

[0004] Zur Losung dieser Aufgabe wird bei einem Kuh- 
lerniodul der eingangs genannten Art vorgesehen, dass die 
auBeren En den der Ladeluftkasten bis zu den Kuhlmittelka- 
sten des Kuhlmittelkuhlers gefuhrt und test mit diesen ver- 
bunden sind. 

10005] Durch diese Ausgestaltung entsteht ein stabiler 
Rahmen, der aber fiir die beiden parallel angeordneten Kuh- 
ler gemeinsam isl. Die jeweiligen Kuhlmittelkasten bzw. die 
Ladeluftkasten dienen sozusagen jeweils als Seitenteil fiir 
den benachbarten Kuhler, so dass auf diese Weise auf stabile 
und tragende Seitenteile des Kuhlmittelkuhlers, aber auch 
des Ladeluftkuhlers verzichtet werden kann. Die Seitenteile 
dienen lediglich zur Abdeckung. 

[0006] In Weiterbildung der Erfindungficonnen die Lade- 
luftkasten an beiden Enden mil Ansatzstiicken versehen und 
mit diesen mit den Kuhlmittelkasten verschraubt sein. Diese 
Ansatzstiicke konnen aus Stabilitatsgriinden in einfacher 
Weise als U-formige Laschen ausgebildet sein, von denen 
jeweils die eineni der Kuhlmittelkasten zugeordneten ein 
spiegelsymmetrisch zur Mittellangsachse des Kiihlmoduls 
nusgebildetes Laschenpaar bilden. 

100071 In Weiterbildung der Erfindung kann dabei das er- 
ste der Laschenpaare mit senkrecht zur Kuhlerein- oder aus- 
trittsebene verlaufenden Schenkeln versehen und mit deni 
dazwischen liegenden Verbindungssteg mit einer Befesti- 
gungsstelle am Kuhlmittelkasten verschraubt sein. Das 
zweite Laschenpaar kann in einfacher Weise mit parallel zur 
Kiihlereintritts- oder austrittsebene verlaufenden Schenkeln 
versehen sein. welche Befestigungsstellen am Kuhlmittelka- 
sten beidseitig umgreiten und dort beispiels weise mit durch- 
gehenden Bolzen und dort beispielsweise mit durchgehen- 
den Bolzen verschraubt sind. 

|0008] Da Ladeluftkuhler und Kuhlmittelkuhler parallel 
zueinander, aber in versetzt zueinander angeordneten Ebe- 
ncn licgen. kann das zweite Laschenpaar jewciis aus La- 
schen gebildet sein, die aus deni Verlauf der Kontur der Ein- 
und Austrittsebenen des Ladeluftkuhlers heraus in die ent- 
sprechenden Ebenen des parallel angeordneten Kuhlmittel- 
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kuhlers gefuhrt sind. Diese Anordnung ermoglichi auch die 
Ausbildung eines Fest- und eines Loslagers, liber wclchc 
das unterschicdlichc Dehnungsverhalien von Lade lu ft- und 
Kiihlmittelkuhler ausgeglichen werden kann. 
5 |0009| In ganz besonders vorteilhafter Weise konnen bei 
dem neuen Kuhlerniodul die Ladeluftkasten mit seitlich in 
Hone des Schwerpunkts des Kuhlermoduls vorgesehen en 
Befestigungslaschen zur Anordnung im Fahrzeug versehen 
sein, wie das auch einem fruheren Vorschlag der Anmelde- 

10 rin entsprichl. Diese Befestigungslaschen konnen als ge- 
trennte Bauteile ausgebildet und an den Zu- bzw. Abfuhr- 
stutzen der Ladeluftkasten angebracht sein, an einer Stelle 
also, wo die Ladeluftkasien sehr stabil gestaltet sind. Die 
Ladeluftkasten dienen dann zur Authangung des Kuhlermo- 

15 duls. 

[0010] Die Erfindung ist anhand eines Ausfiihrungsbei- 
spieles in der Zeichnung dargestelk und wird im folgenden 
crlautcrt. Es zeigen: 

[0011] Fig. 1 eine perspektivische Ansicht des Kuhlermo- 
20 duls nach der Erfindung in der Anstromrichtung der Fahrt- 
und Kiihlluft gesehen und in der Einbaulage im Fahrzeug, 
[0012] Fig. 2 das Kiihlermodul der Fig. 1 von der Fahr- 
zcugseite aus im nicht eingebauten Zustand gesehen, 
[0013] Fig. 3 eine perspektivische Teildarstellung des 
25 oberen Bereiches des Kiihlmoduls nach den Fig. 1 und 2, 
und 

[0014] Fig. 4 eine Teildarstellung des unteren Bereiches 
des Kiihlinoduls nach Fig. 1 und 2. 

[0015] Die Fig. 1 zeigt ein Kuhlerniodul 1, das aus einem 
30 Ladeluftkuhler 2 und einem Kiihlmittelkuhler 3 zusammen- 
gesetzt ist, die parallel zueinander angeordnet und in be- 
kannter Weise von Kiihlluft durchstrbmt sind. Die Kiihlluft 
stromt dabei in Fig. 1 im Sinn des Pfeiles 4 gesehen zuerst 
durch den Ladeluftkuhler und dann durch den Kuhlluftkiih- 
35 ler3. 

[0016] Wie die Fig. 1 erkennen lassU sind die Abmessun- 
gen des Ladeluftkuhlers 2 etwas kleiner als jene des Kuhl- 
mittelkuhlers 3. Der Ladeluftkuhler 2 besitzt auf beiden Sei- 
ten je einen Ladelufizu- bzw. abfuhrkasten 5 bzw. 6, iiber die 

40 jeweils durch den Zufuhrstutzten 5a die zu kuhlende Lade- 
luft zu- und durch den Abfuhrstutzen 6a wird abgefuhrt 
wird. Die durch den Eintrittsstutzen 5a eintretende Ladeluft 
wird dabei im Innenraum des Ladeluftkastens 5 auf Stro- 
mungskanale verteilt. die senkrecht zu den Ladeluftkasten 5, 

45 6 verlaufen und zwischen sich, vorzugs weise mit Wellrip- 
pen besetzte Spalte belassen, durch welche die Kiihlluft im 
Sinn des Pfeiles 4 hindurchtreten kann. Die im einzelnen 
nicht dargestellten Stromungskanale des Ladeluftkuhlers 2 
werden oben und unlen durch je eine AbschluBblende 7 

50 bzw. 8 abgedeckt. Auch der Innenraum der Kiihlluftkasten 5 
und 6 endet im Bereich dieser Abschlussblenden 7 und 8. 
[00171 Der parallel dazu angeordnete Kuhlmittelkuhler 3 
besitzt einen oberen und einen unteren Kuhlmittelkasten 9 
bzw. 10, zwischen denen eben falls in bekannter Weise Strd- 

55 mungskanale zur Durchfiihrung des Kiihlmittels einer nicht 
gezeigten Verbrennungskraftmaschine verlaufen. 
[0018] Wie die Fig. 2 zeigt. isl der Kuhlmittelkuhler 3 von 
einer Liifterhaube 11 abgedeckt, in deren kreisrunder Zarge 
12 im Betrieb ein in Fig. 2 nicht gezeigter Lufter unilaufL 

6) Der Kiihlerblock des Kuhlmittelkuhlers 3 wird seitlich 
durch Seitenteile 13 abgedeckt. 

|0019] Wie die Figuren, insbesondere die Fig. 3 und 4 ver- 
deutlichen, sind an den auBeren Enden der Ladeluftkasten 5 
und 6 jeweils Ansatzstiicke in der Form von U-fbnnigen La- 
65 schen 14 bzw. 15 vorgesehen, wclchc die Ladeluftkasten 5 
bzw. 6 bis zu dem senkrecht zu den Ladeluftkasten 5 und 6 
verlaufenden Kuhlmittelkasten 9 bzw. 10 verlangern. Die 
Laschen 14 sind dabei so ausgebildet, dass die Schenkel 14a 
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parnllol zurdurchstromendcn Lull 4 und damit scnkrcchi zu 
dcr Ein- b/,w. Auslritlscbcne von Ladeluft kuhlcr und Kiihl- 
iiiiitclkuhler 3 vcrlaufcn. Der zwischen den Schcnkcln 14a * 
verlaufendc Verbindungssteg 14b liegl auf diese Weise eiwa 
in eincr mil der Eintrillsebene des Kuhlmitielkuhlers 3 zu- 5 
saminenfallenden Ebcne, und er isl uber Befcstigungs- 
schrauben 16 test mil dem Kuhlniiuelkaslen 9 verschraubt. 
100201 Die Laschen 15 liegen mil ihren Schenkeln 15a 
senkrechi zur Luficintrinsrichiung 4 ausgerichtet und damil 
in der gleichen Richtung, wie der Verbindungssteg 14b der 10 
Laschen 14. Die Laschen 15, die ebenso wie die Laschen 14 
fest am auBcren Ende der Ladeluftkaslen 5 bzw. 6 ange- 
bracht sind, verlaufen, wie insbesondcre aus Fig. 4 ersicht- 
lich ist, schrag aus dem Verlauf der Kontur von Ein- und 
Austrittsebene des Ladeluftkuhlers heraus in die entspre.- 15 
chenden Ebenen des parallel angeordnelen Kuhlmittelkuh- 
lers 3, ubergreifen die beiden Seitenflachen des Kuhlmillel- 
kasiens 10 und sind mil. dicseni bcispiclswcisc uber durch - 
gehende Bolzen 20 fest verschraubt. Die Laschen und 14 
und 15 sind dabei, wie auch die Figur zeigen. spiegelsym- 20 
metrisch zur Miliellangsebene 21 des Kuhlennoduls ausge- 
bildet. Sie machen die Montage des gesaniten Kuhlenno- 
duls auBerst einfach. Die Kuhlmittelkasten 9 und 10 des 
Kuhlmitielkuhlers bilden durch diese Ausgestaltung sozusa- 
gen die leste Verbindung der beiden Ladeluftkaslen 5 und 6 25 
an dcren Enden und ergeben mil diesen Ladeluftkasten 5 
und 6 einen stabilen Rahmen fur das gesamie Kuhlermodul. 
Es isl aus diesem Grund nicht erforderlich, dass die Seiten- 
teile 13 des Kuhlmittelkuhlers 3 besonders stabil ausgebil- 
det sind. Sie konnen als Abdeckung ausgebildet werden. 30 
Gieiches gilt fur die seitlichen Abdeckungen 7 und 8 des La- 
deluft kuhlers. 

(0021] Die Fig. 1 laGt schlieBlicii nocli erkennen, dass das 
neue Kuhlermodul mit Hille von Befestigungslaschen 17 
z. B. an Langstragern 18 des Fahrzeugvorbaus angebracht 
isl. Diese Befestigungslaschen 17 stehen dabei in fester Ver- 
bindung mit entsprechenden Anschlussstutzen 18 bzw. 19 
an den Ladeluftkasten 5 und 6. Diese Anschlussstutzen 18 
sind dabei unmitrelbar an den Zufuhrslutzen 5a bzw. Ab- 
fuhrstutzen 6a angebracht, an einer Stelle also, wo die insbe- *o 
sondere aus Kunststoff hergestellten Ladeluftkasten durch 
die dort vorgesehenen Hohlteilausbildungen besonders sta- 
bil sind. 

10022] Auch die Kuhlniiuelkaslen 9 und 10 konnen aus 
Kunststoff hergestelit werden. Der Vorteil der neuen Anord- 45 
nung besteht insbesondcre darin, dass die beiden Kuhlerein- 
heiten zu einem gemeinsamen Rahmen zusammengefasst 
sind, der auBerst stabil ist, uni die Aufhangung ini Fahrzeug 
zu bewirken. In an sich bekannter Weise sind dabei die Be- 
festigungslaschen 17 in einem Bereich angeordnet, der seit- 50 
Lich in Hohe des Schwerpunkts des Kuhlennoduls iiegt. Da 
sie auch an den Zu- bzw. Abfuhrstutzen fur die Ladeluft an- 
gebracht sind, konnen die im Betrieb des Ladeluftkuhlers 
auftretenden relativ hohen Gaskxafte unmittelbar aufgenom- 
men und an Fahrzeugteiien abgestutzt. werden, ohne dass 55 
groBere Biegekrafte in das Kuhlmodul eingeleitet werden. 
[0023] Nat iirlich ist es ohne weileres moglich, an den Vcr- 
bindungsstellen zwischen den Laschen 14 und 15 mit den 
zugeordneten Kuhlmittelkasten jeweils in bekannter Weise 
Los- und Festlagers vorzusehen, urn unterschiedliche War- 60 
medehnungen der beiden Kuhler ausgleichen zu konnen. 

Patentanspriiche 

L Kuhlcmiodul fur cine Vcrbrcnnungskraftmaschinc 65 
eines Kraftfahrzeuges, insbesonderc eines Nutzfahr- 
zeuges, mil einem Kuhlmittelkuhler (3) und einem mit 
ihm verbundenen parallel dazu angeordnelen Ladeluft- 
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kiihler (2), dcr mit /.wci jeweils mil den Zu- und Ab- 
luhrstui/cn (5a, 6a) fiir die Ladeluft ausgeriisieien La- 
deluftkasten (5. 6) vcrsehen ist dadurch ^ekennzeich- 
net, dass die auReren linden dcr Ladeluftkaslen (5, 6) 
bis zu den Kuhlmittelkaslen (9, 10) des Kuhlmitielkuh- 
lers (3) gctuhrl und test mil diesen verbunden sind. 

2. KuhleniKxlul nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Ladeluftkasten (5, 6) an beiden En- 
den mil Ansatzstucken (14, 15) versehen und mil die- 
sen mil den Kuhlniiuelkaslen (9, 11) verschraubt sind. 

3. Kuhlermodul nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Ansatzstiicke als U-fonnige Laschen 
(14, 15) ausgebildet sind, von denen jeweils die einem 
der Kuhlmittelkasten (9 bzw. 10) zugeordneten ein 
spiegelsymmetrisch zur Mi tie Hang sac hse (21) ausge- 
bildetes Laschenpaar bilden. 

4. Kuhlermodul nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zcichnct, dass das crstc (14) dcr Laschcnpaarc mit 
senkrecht zur Kuhlerein- oder ausurittsebene verlaufen- 
den Schenkeln (14a) versehen und mit dem dazwischen 
Iiegenden Verbindungssteg (14b) mil einer Befesti- 
gungsstelle am Kuhlmittelkasten (9) verschraubt ist. 

5. Kuhlermodul nach Anspruch 3 oder 4, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass das zweite Laschenpaar (15) mit 
parallel zur Kuhlerein trills- oder austrillsebene verlau- 
fenden Schenkeln (15a) versehen ist, die Befestigungs- 
stellen am Kuhlmittelkasten (10) beidseitig umgreifen 
und dort verschraubt sind. 

6. Kuhlermodul nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass das zweite Laschenpaar (15) jeweils aus 
Laschen gebildet ist, die aus dem Verlauf der Kontur 
der Ein- und Austrittsebene des Ladeluftkuhlers (2) 
heraus in die ent sprechenden Ebenen des parallel ange- 
ordnelen Kuhlmitielkuhlers (3) gefuhrt sind. 

7. Kuhlermodul nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Ladeluftkasten (5, 6) mit seitlich in 
Hohe des Schwerpunktes des Kuhlennoduls (1) vorge- 
sehenen Befesrigungslaschen (17) zur Anordnung im 
Fahrzeug versehen sind. 

8. Kuhlermodul nach Anspruch 7, dadurch gekenn- 
zeiehnet, dass die Befestigungslaschen (17) als ge- 
trennte Bauteile ausgebildet und an den Zu- bzw. Ab- 
fuhrstutzen (5a, 6a) der Ladeluftkasten (5, 6) ange- 
bracht sind. 
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